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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЛЕКСУ ВЕСТИБУЛЯРНИХ 
ЯДЕР ДЕЯКИХ КОМАХОЇДНИХ І РУКОКРИЛИХ 


Сравнительная характеристика комплекса вестибулярных ядер некоторых насекомоялимх 
и рукокрылых. Ковтун М. Ф., Омельковец Я. А. — Исследованы ядра вестибулярного 
комплекса представителей насекомоядных (Іпѕесііуота) и рукокрылых (СПігоріста). 
Проведен сравнительньй анализ по следующим признакам: размерм и форма вестибу- 
лярных ядер; размеры, форма, интенсивность окрашивания клеток, входящих в состав 
ядер; количество клеток на единицу площади в различных ядрах; относительные раз- 
меры клеток и их ядер; общий относительный объем ядер вестибулярного комплекса к 
суммарному весу головного мозга. Установлено, что у представителей СпПігорісга об- 
щий относительный объем ядер вестибулярного комплекса в среднем в 2,6-3,0 раза 
превышает таковой представителей Іпѕесііуога. Особенно такое превышение характер- 
но для медиальных и латсральных вестибулярных ядер. У представителей СПігорієга во 
всех ядрах отмечена большая плотность клеток. Полученные данные свидетельствуют о 
лучшем развитии вестибулярного комплекса представителей рукокрылых по сравне- 
нию с насекомоядными. 
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Будова вестибулярних ядер в літературі освітлена, на наш погляд, недостатньо (особли - 
во у порівняльному аспекті). Наявні дані стосуються, головним чином, об'ємних співвідно- 
шень у вестибулярному комплексі ядер (Йвлисва, 1973; Вагоп, 1977; Вагоп сі а1., 1987, 1989) 
і фізіології цього комплексу (Втоааі е! ні., 1962). 

Вестибулярні ялра сприймають і контролюють зміни положення тіла в просторі, а також 
дію на організм прискорень і (зміну) гравітаційних сил. У хребетних вони тісно пов'язані з 
мозочком і ретикулярною формацісю (остання є лревньою системою рухового контролю), що 
обумовлює координацію їх дій з іншими сенсорними системами (Сепп, 1949; Наумова, 1963). 

Дане повідомления є результатом дослідження макро- і мікроморфології головного 
мозку комахоїдних і рукокрилих. Одними з найважливіших нервових структур, які розгляда- 
тимуться в даній роботі, є вестибулярні ядра. Головними завданнями цього дослідження 
були: проведення порівняльного аналізу гомологічних структур головного мозку комахоїд- 
пих і рукокрилих; спроба виявити суть відмінностей і схожості в будові цих структур; визна- 
чення особливостей організації, які могли бути надбані рукокрилими в процесі опанування 
повітряного середовища і ехолокаци. 

Матеріал і методика. Було досліджено головний мозок двох видів Іпѕесііуога: звичайної 
бурозубки (5олех агапецз) -- 6 скз., звичайного їжака ( Ёгліпасеих еиғораеиѕ) — 6 скз.; і двох 
видів Сһігоріега: рудої вечірниці (Муса; поста) -- 6 екз., великого підковоноса ( Алілоіор- 
виз /ехтитецитит) -- 6 екземплярів, фіксований в 5%-ному розчині формаліну. Об'єм мозку 
та вестибулярних ялер визначався за формулою (Блинков, Глезер, 1964): 


дс У — об'єм мозку, або ядра; 5, -- площа проекції зрізів, виміряних з допомогою планёметра; 
т -- число, шо вказує, який за рахунком зріз взято для вимірювання; 0 -- лінійне збільшення 
проекцій; а — товщина зрізів. Поздовжній (а) і поперечний (є) діаметри клітин мозку у тварин 
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з різним об'ємом і вагою тіла порівнювали шляхом індексації. Для цього лінійні виміри діли- 
лись на корінь кубічний від об”єму мозку (індекси відповідно — /а, /в) ($‹ерһап, Меїзоп, 1981). 
Визначення щільності клітин, об'ємів їх тіл та ядер здійснювались згідно загальноприйнятих 
методик (Автандилов, 1973; Блинков, Глезер, 1964). Статистична обробка даних проводилась 
на мікро-ЕОМ "Електроніка Б3-21” за програмами (Францевич, 1980). 

Результати. Верхнє вестибулярне ядро (писієиз уезНЬШап$ зирегіог) (ри- 
сунок, /—4). В цілому клітини вестибулярного ядра не відрізняються вели- 
кою різноманітністю. Диференціювати 1х можна за кількома ознаками, най- 
головніші з яких: форма, розміри клітини та розміри ядра, інтенсивність 
забарвлення цитоплазми, ядра, ядерець. 

У звичайного їжака в верхньому вестибулярному ядрі визначаються два 
типи клітин. Перший -- пірамідні клітини, з добре окресленим ядром і 
інтенсивно зафарбованим ядерцем. Клітини друго типу веретеноподібні з 
інтенсивно забарвленою цитоплазмою. Ядерце чітко виділяється, на відміну 
від ядра, що має однакову з цитоплазмою інтенсивність забарвлення. 

У звичайної бурозубки в цьому ж ядрі зустрічаються веретеноподібні 
біполярні, а також пірамідні і неправильної форми триполярні клітини, з 
світлою цитоплазмою, добре окресленим ядром і темним ядерцем. 

В писіеиѕ уе5ібиіагіз зирепог рудої вечірниці можна виділити, відповід- 
но до форм і об'ємів, два типи клітин. До першого відносяться веретено- 
подібні та неправильної форми бі- і, рідше, триполярні клітини з великим 
об'ємом тіла і ядра. Цитоплазма у них зафарбована з середньою інтенсивн- 
істю, а ядро і ядерце більш темні. Клітини другого типу -- пірамідні та 
неправильної форми триполярні, відрізняються від попередніх також май- 
же втричі меншим об'ємом (табл. 1). 

В верхньому вестибулярному ядрі великого підковоноса, як і у вечір- 
ниці та їжака, зустрічається два типи клітин. Перший -- пірамідні і непра- 
вильної форми три-, рідше тетраполярні клітини, з світлою цитоплазмою і 
інтенсивно зафарбованим ядром, в якому чітко виділяється маленьке ядер- 
це. Характерною особливістю цих клітин є порівняно малий об'єм ядра. 
Клітини другого типу пірамідні і веретеноподібні біполярні, інтенсивність 
забарвлення у них така ж, як і в клітин першого типу. При майже втричі 
меншому об'ємі тіла клітини, об'єм ядер цих клітин практично не відрізняєть- 
ся від такого у клітин першого типу (табл. 1). 

Клітини верхнього вестибулярного ядра підковоноса і вечірниці більші 
за відносними розмірами, ніж такі у досліджуваних комахоїдних, хоча відносні 
розміри ядер у них менші, ніж в бурозубки. Об'єм клітин першого типу 
зростає в такій послідовності: бурозубка, вечірниця, підковоніс, їжак; що до 
клітин другого типу, то об'єм їх у вечірниці і підковоноса менший, ніж в 
їжака. Найменша щільність клітин верхнього вестибулярного ядра у їжака, 
а найбільша в бурозубки, у якої цей показник дуже близький з такими ле- 
тючих мишей, особливо вечірниці (табл. 1). 

Латеральне вестибулярне ядро (писівєйз уеѕ1Ышапѕ Іаќегаііѕ) (рисунок, 
3—5). 

Клітини писіеиѕ уезіЬиіагіз Іаѓега]іѕ звичайного їжака пірамідні, з вели- 
ким об'ємом тіла і ядра. Оболонка ядра і ядерце зафарбовані інтенсивніше 
від цитоплазми. Особливо великі розміри клітин спостерігаються в каудальній 
частині ядра (табл.2). 

В латеральному вестибулярному ядрі звичайної бурозубки можна виді- 
лити, відповідно до об'єму, кілька типів клітин. Перший (табл.2; | тип) — 
крупні пірамідні і неправильної форми бі- і триполярні клітини, інтенсивність 
забарвлення яких така ж, як і в їжака. Клітини другого типу схожі на попе- 
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а. до 


9 о 

Схема розміщення вестибулярних ядер та ядер ниж- 
ньої оливи на прикладі рудої вечірниці: С — Се- 
тебе!ит; М№ 5 — пис!еи$ ус5ії)Шагі5 5ирепог; №/ — 
писісия уекШЬшапз Іаістаїїв; Мут — писіецс уеѕШошагіѕ 
тефіа]іѕ; № — писісіє уеѕііршагіѕ іпіепог; Моа4 — 
пцсіецѕ оПуапв ассеѕѕогіцѕ аогѕаііѕ; Мат — пабец$ 
оПіуагіѕ ассеѕѕогіцѕ тедіа1іѕ; Морпис!ем$ оПуаг1$ 
ргіпсіраіі (іпѓегіог). 


Ѕсһете ої Іосацоп оѓ уеѕіЬшаг писісі апа омет оНуа 
писісі оп Ше схатріе ої соттоп посіше: С — Се- 
тебе!ит; Муз — писісєшє ус5іїбцівгіє ѕурепог; Му! — 
писіси5 ус8ьшагі5 Јаќега]іѕ; Мут — писец уезибШа- 
гіѕ ппсдіайіз; № — писІецѕ ус5іїбціагі5 іпќепог; №юа4 
— писієш5 оймагіз ассеззопи$ ӣогѕаіѕ; Моат -- пи- 
сієц5 оЦуап$ ассеѕѕопіиѕ теа|$; Мор -- писієшя оіуагі5 
ргіпсірайя (ілѓегіог). 
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редні формою і забарвленням, 
але майже втричі менші за 
об'ємом (табл.2; 2 тип). 

Клнини вищеназваного 
ядра рудої вечірниці за фор- 
мою схожі з такими дослід- 
жуваних комахоїдних, але 
ядро у них зафарбоване інтен- 
сивніше. Їх також можна роз- 
ділити, відповідно до 
розмірів, на два типи, причо- 
му клітини другого типу ма- 
ють приблизно в 4 рази мен- 
ший об'єм тіла і вдвічі мен- 
ший об'єм ядра, ніж клітини 
першого (табл.2; 1,2 тип). 

В латеральному вестибу- 
лярному ядрі великого підко- 
воноса спостерігаються 
пірамідні та неправильної 
форми бі-, три- і, зрідка, тет- 
раполярні клітини. На відміну 
від аналогічних клітин інших 
досліджуваних тварин, вони 
мають слабо зафарбоване 
ядерце, тоді як цитоплазма і 
ядро забарвлені так само. Тут 
також можна виділити два 
типи клітин, причому кліти- 
ни першого типу, маючи 
практично однаковий з кліти- 
нами другого типу об'єм ядра, 
перевищують останні за об- 
'емом тіла майже в 2,5 рази 
(табл.2; 1, 2 тип). Відносні 
розміри клітин латерального 
вестибулярного ядра рукокри- 
лих перевищують такі кома- 
хоїдних, причому найбільші 
вони у вечірниці, а у бурозуб- 
ки близькі до таких великого 
підковоноса. Об'єм клітин 
зростає в наступній послідов- 
ності: бурозубка, підковоніс, 
вечірниця, їжак. Максималь- 
на щільність їх спостерігаєть- 
ся в писіеиѕ уезіЬшагіѕ Іаќегаћѕ 
підковоноса, а мінімальна — 
в їжака, у бурозубки цей по- 
казник займає проміжне по- 
ложення між такими вечірниці 
і підковоноса (табл.2). 
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Таблиця 1. Характеристика верхнього вестибулярного ядра досліджуваних комахоїдних | 
рукокрилих 


Табе 1. Спагасіегізііс ої ће пррег уезіініяг пасіеаѕ ої (ће зіифіей Ілзесіїуога апі Спігорієга 
Досліджувані Тварини 


структури Звичайна бурозубка Великий підковоніс 


М.уезНЫШап$ зирегіог 


Об'єм, мм 0,430 0,021 0,088 0,057 
% до об'єму мозку 0,014 0.015 0,048 0,032 
Клітини: | тип п=10 п=10 п=10 п= 10 
а* 19,3+1,10 10,3 +0,40 14,4+0,94 15,7+0,55 
Та 1,32 1,70 2.00 2,19 

в 11.3=0,43 6,8 =0,37 8.9+0,40 12,1 20,67 
Ів 0,77 1,10 1,25 1,68 

У 13352 118,4 247 227,8 604 - 81,7 11281197 
А 7,2+0,41 5,8+0,26 6,8+0,38 6,3 +0,18 
ІА 0,49 0,96 0,96 0,88 

В 5,420,17 4,2+0,11 4,9+0,12 4,1 =0,07 
ІВ 0,37 0,70 0,69 0,57 
М" 101 «3,5 5А «4,2 86 48,6 55 21,4 
2 тип п=10 — п=10 п=10 

а 24,6+1,20 — 11,3=0,61 12,0+0,17 
Га 1.68 — 1.60 1,70 

в 6.5+0,13 — 5,7+0,14 7.2 =0.04 
Ів 0.45 — 0,80 1,00 

У 536+ 38,9 — 190=7,1 326=7,1 
А 8,4+0,21 — — 5,8 *0,11 
ІА 0,58 — — 0,81 

В 4,2+0,10 — — 4,1 =0,15 
ІВ 0,29 — — 0,57 
У" 784.4 — — 50+2,7 


Щільність (1 /мм ) 25439: 1688,9 112023 «8069,4 1067 18+ 3640,9 93320:+2726,0 


Примітка: тутта в інших таблицях - а, в - відповідно, поздовжній і поперечний діаметри 
клітини; А, В -- поздовжній і поперечний діамстри ядра клітини; Іа, Ів, ІА, ІВ -- індекси 
поперечного і поздовжнього діаметрів клітини і їЇ ядра, отримані шляхом ділення лінійних 
вимірів на корінь кубічний з об'єму мозку; У -- об'єм тіла клітини, У -- об'єм ядра клітини. 


Медіальне вестибулярне ядро (писіеџиѕ Ус5Ниіагі5 тейіаііѕ) (рисунок, 4—8). 

У внутрішньому вестибулярному ядрі звичайного їжака відзначена ве- 
лика різноманітність форм і розмірів клітин, що дає змогу розділити їх на 
декілька типів. В каудальній частині ядра, яка добре диференціюється від 
сусідніх структур, знаходяться досить великі по об'єму пірамідні клітини, з 
інтенсивно забарвленим ядерцем і ядром, яке лише дещо темніше від ци- 
топлазми. Ці клітини займають в ядрі латеральне положення. Клітини мед- 
іальної частини майже втричі менші від попередніх. Незважаючи на прак- 
тично одинаковий об'єм тіл і ядер, ці клітини можна розділити на два типи, 
до одного з яких ми віднесли веретеноподібні клітини, а до іншого -- овальні 
та неправильної форми, у яких поздовжній діаметр в 1,5 рази менший, ніж 
у клітин другого типу (табл.3; 2, 3 тип). В ростральній частині ядра перева- 
жають дрібніші пірамідні і неправильної форми триполярні клітини, з інтен- 
сивно зафарбованим ядром і ядерцем, об'єм яких приблизно в 3 рази мен- 
ший від такого клітин другого і третього типів. 
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Таблиця 2. Характеристика латерального вестибулярного ядра досліджуваних комахоїдних 
1 рукокрилих 


Табіє 2. Сһћагасќегізііс ої Шега! уез фиг писіевя ої ће оби Іляєсіїуога апі СЫгорега 


Досліджувані Тварини 


структури Звичайна бурозубка Великий підковоніс 


М. мезііЬціагіз Іаќегаііѕ 


Об'єм, мм 0,951 0,038 0,186 0,163 

% до об'єму мозку 0,032 0.028 0,101 0,091 
Клітини: | тип п= 10 п=10 п=10 п=10 
а* 30,9+2,30 17,9+0,66 26,7+0,88 21,7+1,40 
Та 2,10 2.96 3,80 3,00 

в 20,72 1,80 11,9+0,78 19,9+0,69 15,0+0,70 
Ів 1,42 1,97 2,80 2.10 

У 7063 «863,2 1323 + 158,5 5537 + 452,6 2517 +213,6 
А 12,3+ 1,20 8,7+0,36 10,7=0,70 7,9 =0,69 
ІА 0,84 1,44 1,51 1,10 

В 7,7=0,34 5,9+0,07 7,3 50,33 4,3 +0, 16 
ІВ 0,53 0,98 1,00 0,61 

У: 387 «69,8 157 «6,2 300+ 39,9 77+12,9 
2 тип — п=10 п= 10 п= 10 

а — 10,8 =0,33 21,2+0,73 16,3 + 1,25 
Та — 1,79 3.00 2,30 

в — 8,8 +0,29 11,2+0,59 10,8+0,50 
Ів — 1,46 1,60 1,51 

У — 438 +15,4 1325+ 111,8 975 =61,9 
А — 6,2 +0,08 9.3+0,25 6,9 +0,48 
ІА — 1,00 1,28 0,96 

В — 5,7 20,13 5.4=0,11 4,6 =0, 14 
ІВ — 0,94 0.76 0,64 

у" — 101=6,3 142+7,5 76+7,6 
Щільність (1/мм ) 8412+572,3 18450 + 1759,7 13058 + 1287,9 20254 + 1374,7 


Медальне вестибулярне ядро звичайної бурозубки складається з клітин 
двох типів, що відрізняються за об'ємом і інтенсивністю забарвлення. Пер- 
ший -- великі пірамідні та неправильної форми триполярні, з світлою цитоп- 
лазмою, темною оболонкою ядра і інтенсивно зафарбованим ядерцем. Кліти- 
ни другого типу забарвленням і формою схожі до попередніх, але майже в 4 
рази менші за об'ємом. 

Характерною ознакою клітин писеи$ уе5 їбціагі5 пледїайіз рудої вечір- 
ниці є однакова інтенсивність забарвлення цитоплазми і ядра, лише обо- 
лонка останнього і ядерце мають темніший колір. Тут також можна виділи- 
ти кілька типів клітин: пірамідні і неправильної форми триполярні клітини 
і веретеноподібні, об'єм тіла і ядра яких в 2 рази менший від такого в попе- 
редніх (табл.3). 

Клітини внутрішнього вестибулярного ядра великого підковоноса, як і 
у вечірниці, можна розділити на два типи. Більші -- пірамідні клітини, з 
світлою цитоплазмою і темнішими оболонкою ядра і ядерцем, зустрічають- 
ся, звичайно, в медіальній частині ядра. А в латеральній частині переважа- 
ють дрібні, з інтенсивно зафарбованим ядром клітини, об'єм тіла яких при- 
близно дорівнює об'єму ядер клітин першого типу. 
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Таблиця 3. Характеристика медіального вестибулярного ядра досліджуваних комахоїдних | 
рукокрилих 


Табіе 3. Сфягасіегізііс ої Ње шефа уевійувіаг васісаз 07 Ње мифе шзесцуога авд СВігоріега 
Досліджувані Тварини 


структури Звичайна бурозубка Великий підковоніс 


Муевійьціміь теба 


Об'єм, мы 1,191 0.068 0,247 0,211 

% до об'єму мозку 0,040 0,050 0,133 0,118 

Клітини: | тип пеі0 0=10 п= |0 під 

а" 22,7+0,44 13,20,85 13,720,49 12,120,74 

1а 1,60 2.16 1,92 1,68 

в 16,3=0.49 8,9=0,30 7,920,29 8,52 0,22 

Ів 1,10 1,47 1,11 1,18 

У 3201 +243, 1 535 49,9 444238,6 451%23,5 

А 9,120,09 6.720,26 8,520,25 6,4+0,30 

1А 0,62 1,11 1.20 0,89 

В 8.120,07 5,220,18 4,6+0,20 4,120,21 

ІВ 0,56 0,86 0.65 0,57 

У" 3142 8,4 94+7,6 95+8,6 5523,4 

2 тип пе 10 п-10 пеї0 п=10 

а 27,30,29 8,1+0,51 15,5+0,74 5,720,30 

1а 1,90 1,34 2,20 0,79 

8 8,0+0,40 5,820,18 5.0+0.13 4,220,25 

Ів 0,55 0,96 0,71 0,58 

У 957 +96,9 139+4,1 2022 17,4 5225,6 

А 8,620,19 — 8,9+0,42 - 

ІА 0,59 — 1,25 — 

В 5,3+0,19 - 3,1 20,04 - 

ІВ 0,36 — 0,44 - 

м" 12728,7 — 431.9 - 

3 тип п=10 — — — 
15,9+0,38 - - - 

Іа 1,08 - — - 

в 10, 1 20,23 — — - 

Ів 0,69 — — — 

У 853+ 44,7 - - - 

А 7.72 0,17 — — жі 

ІА 0,53 - - - 

В 5,320,10 — — — 

ІВ 0,36 — — — 

м" 114=6,5 — — - 

4 тип п=10 - — — 
11,7+0,31 — — = 

Іа 0,80 - - но 

в 7,12 0,04 — — - 

Ів 0,49 — - — 

У 311+11,0 — — — 

А 5,6+0,34 - - - 

ІА 0,38 — — — 

В 4,3=0,11 — - ах 

ІВ 0.30 — — - 

м" 542 3,9 — = — 

Щільність (1/мы )  2077121571,3 - - 76043 + 5874,9 

усіх разом 60992+ 2512,9 2289632 10391,2 1621502 4353,8 | 473800+ 22321,7 
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Таблиця 4. Характеристика нижнього вестибулярного ядра досліджуваних комахоїдних і 
рукокрилих 


Тане 4. Сһагасёегізіс ої ће Іотег уезійціаг пасіеаз ої (ће заб Іпзесіїхога апа Срігоріега 


Досліджувані Тварини 


структурни Звичайна бурозубка Великий підковоніс 


М. мезііьщагіз іпіегіог 


Об'єм, мм 1,342 0,064 0,203 0,204 
% до об'єму мозку 0,045 0,047 0,121 0,114 
Клітини: | тип пеі0 п=10 п=10 п= 10 
а* 13,6=0,65 126+0,22 19,5+ 1,51 19,2+0,81 
Та 2.10 2,08 2.75 2,70 

в 8,8+0,31 9.3=0,65 10,8+0,47 9.6=0,24 
Ів 0.60 1,54 1,52 130 

у 555+ 49,5 576+87,0 1171 =91,9 908 «30,6 
А 6,7 =0,37 5,3 ж 0,04 9,1 2031 8,7 20,78 
ІА 0,46 0,88 1,28 1,21 

В 5,0+0,13 3,9+0.14 5,7+0,15 4,8 «0,04 
ІВ 0,34 0,65 080 0,67 

М" 876,2 43+2,9 153 +7,2 105+9,8 
2 тип — п=10 п=10 п=10 
а — 7,7 =0,31 11,6+0,46 10,3 +0,52 
Та — 1,30 1.64 1,43 

в — 5,4 20,21 7,420,18 6,8 =0,36 
Ів — 0,89 1,04 0,95 

У — 1159,3 331 + 14,6 249+12,7 
А — - 5,7 =0,24 5,1 20,17 
ІА — - 0,80 0,71 

В — — 4,1 =0,13 4,0+0.03 
ІВ — - 0,58 0,56 

у — 101=6,3 51+5,0 44=1.40 
Щільність (1 /мм ) 38705+ 3578,9 31656 = 1866,3 4854 1 +5087,6 134598 +5 154,7 


Відносні розміри клітин і їх ядер у летючих мишей менші, ніж в буро- 
зубки, але більші, ніж в їжака. Об'єм тіл клітин і їхніх ядер у їжака і буро- 
зубки більший і перевищує такий досліджуваних рукокрилих (табл.3). 

Нижнє вестибулярне ядро (писец уе5іібиіагіз іпѓегіог) (рисунок, 5—9). 

Мисівц5 уеѕіібиагіѕ іпѓегіог їжака складене лірамідними клітинами, 
оболонка ядра яких темніша від світлої цитоплазми, а ядерце забарвлене 
інтенсивно. 

У звичайної бурозубки можна виділити два типи клітин. Клітини пер- 
шого типу по формі і інтенсивності забарвлення схожі з такими звичайного 
їжака, але об'єм їх тіла дещо більший, тоді як об'єм ядра приблизно в 2 рази 
менший від таких в останнього (табл. 4). Клітини другого типу мають менші 
розміри, з темним ядром і погано окресленим ядерцем. 

Клітини нижнього вестибулярного ядра рудої вечірниці -- пірамідні і 
неправильної форми триполярні, з великим об'ємом тіла і ядра. Цитоплаз- 
ма і ядро у них зафарбовані інтенсивно, і ядерце на їхньому фоні видно 
погано. Крім них тут зустрічаються клітини неправильної форми, з темним 
ядерцем і світлішим, ніж у клітин першого типу забарвленням цитоплазми 
і ядра. Об'єм їх тіла і ядра майже в 3 рази менший, ніж в попередніх (табл.4). 
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В писец; уезиб\апз іпѓегіог великого підковоноса розрізняються два 
типи клітин. Перший — великі пірамідні клітини з світлою цитоплазмою і 
інтенсивно забарвленими оболонкою ядра і ядерцем. Клітини другого типу 
за інтенсивністю забарвлення і формою схожі з попередніми, але об'єм їх 
тіла в 3, а ядра в 2 рази менший (табл.4). 

Відносні розміри клітин нижнього ядра у досліджуваних комахоїдних 
менші, ніж у вечірниці і підковоноса, хоча у бурозубки вони досить близькі 
до таких в останніх. Об'єм їх зростає в такому ряду тварин: їжак, бурозубка, 
підковоніс, вечірниця, а щільність у рукокрилих більша, ніж в комахоїдних, 
причому у великого підковоноса вона майже вдвічі перевищує таку в рудої 
вечірниці (табл.4). 

Обговорення результатів дослідження. Загальний відносний об'єм ядер 
вестибулярного комплексу у досліджуваних рукокрилих в середньому в 2,6- 
3,0 рази перевищує такий їжака і бурозубки (табл.1- 4). Це, очевидно, по- 
в'язано з більш складною локомоцією летючих мишей, як тварин, що руха- 
ються в повітряному просторі (Ивлиева, 1973), тоді як у тварин з "простою" 
локомоцією, зокрема комахоїдних, вестибулярний комплекс має значно 
менший об'єм (Вагоп, 1977; Вагоп еї аі., 1987). Порівнюючи наші дані з 
даними Л. Ф. Ївлієвої, ми відмітили схожі тенденції в співвідношенні об'ємів 
вестибулярних ядер звичайного їжака, хоча в її праці наведено відношення 
об'єму ядер чи ядра до всього вестибулярного комлексу одного боку стовбу- 
ра мозку. Ми в своїй роботі використовуємо відношення ядер чи окремого 
ядра вестибулярного комплексу до сумарного об'єму всього головного моз- 
ку, оскільки такий підхід дозволяє краще порівняти розвиток даних струк- 
тур у тварин з різними розмірами останнього. 

Об'єм вестибулярних ядер у рудої вечірниці і великого підковоноса 
зменшується в такому порядку: медіальне, нижнє, латеральне, верхнє ядро. 
Схожа закономірність прослідковується також в звичайної бурозубки, тоді 
як в звичайного їжака максимального об'єму досягає нижнє вестибулярне 
ядро (табл.1--4), відносний об'єм якого від комахоїдних до приматів, за 
даними літератури (Ивлиева, 1973), не зазнає значних змін, на відміну від 
верхнього вестибулярного ядра, відносний об'єм якого прогресивно 
збільшується (Вагоп сі а1., 1989). 

В цілому, усі ядра вестибулярного комплексу вечірниці і підковоноса в 
декілька разів перевищують за відносним об'ємом такі їжака і бурозубки. 
Особливо велика ця розбіжність для латеральних ядер, які у досліджуваних 
рукокрилих приблизно в 3- 3,5 рази більші, ніж в комахоїдних. Такий поси- 
лений розвиток даного ядра відмічений Л.Ф.Ївлієвою і в інших тварин з 
локомоцією, що потребує чіткої координації рухів (білка, макак). 

Великий об'єм вестибулярних ядер у Сбігоріега в ряді випадків по- 
єднується із значною щільністю клітин в цих ядрах. Так, медіальне ядро 
великого підковоноса, маючи більш як вдвічі більший відносний об'єм, в 
порівнянні з такими їжака і бурозубки, переважає їх також у щільності клітин 
відповідно в 7,8 і 2,0 рази (табл.3). Хоча щільність клітин в цьому ядрі у 
рудої вечірниці в 1,5 рази менша, ніж в звичайної бурозубки, більш як вдвічі 
більший відносний об'єм цього ядра дозволяє говорти про кращий його 
розвиток у першої. Зростання щільності клітин вищеназваного ядра супро- 
воджується зменшенням їх об'ємів і відносних розмірів, що особливо добре 
видно на прикладі підковоноса. 

Нижнє вестибулярне ядро у Сыгор{ега також відрізняється від таких 
звичайного їжака і звичайної бурозубки не лише більшим відносним об- 
'ємом, але й більшою щільністю клітин (у підковоноса останній показник 
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значно перевищує такий не лише в Іпѕесбуога, а й в рудої вечірниці) (табл.4). 

Максимальний абсолютний об'єм клітин латерального вестибулярного 
ядра спостерігається в звичайного їжака, в той час як відносні їх об'єми в 
рукокрилих більші, ніж в комахоїдних. Щільність клітин в даному ядрі у 
летючих мишей більша, ніж в їжака, тоді як у бурозубки вона навіть більша, 
ніж в рудої вечірниці і має досить близьке значення з аналогічним показни- 
ком великого підковоноса. На основі цього можна зробити припущення, 
що прогресивне збільшення відносного об'єму латерального ядра в СЫгорега 
(цей показник у них перевищує такий досліджуваних Іп5есіїуога в 2,8—3,6 
рази) не супроводжувалось зменшенням розмірів і зростанням щільності 
його клітин, яка залишилась приблизно такою ж як і в бурозубки (підко- 
воніс), або навіть зменьшилась в порівнянні з останньою в 1,4 рази (вечір- 
ниця). Низька щільність клітин в даному ядрі звичайного їжака, безпереч- 
но, пов'язана з їх гігантським об'ємом, що перевищує такий інших дослід- 
жуваних тварин в 1,5—5 разів (табл.2). 

Відносний об'єм верхнього вестибулярного ядра звичайного їжака і 
звичайної бурозубки практично однаковий, хоча щільність клітин в остан- 
ньої вища приблизно в 4,4 рази, що можна пояснити їх невеликим об'ємом. 
Цікавий той факт, що при дещо більших відносних розмірах і значно більшо- 
му ніж в бурозубки об'ємі клітин (у підковоноса останній показник близь- 
кий з таким їжака), щільність їх у вечірниці і підковоноса ненабагато менша 
від такої в бурозубки. Таким чином, збільшення у досліджуваних СЫгориега 
в порівнянні з Іп5есіїуога об'єму верхнього вестибулярного ядра не супро- 
воджувалось зменшенням щільності клітин останнього, в результаті чого 
загальна кількість клітин зросла, що можна, на наш погляд, вважати про- 
гресивною ознакою. 

Наведені дані свідчать про кращий розвиток вестибулярного комп- 
лексу рукокрилих в порівнянні з таким комахоїдних. Особливо чітко це про- 
сліджується на прикладі медіального вестибулярного ядра, яке крім первин- 
ної аферентації від вестибулярних рецепторів, сприймає імпульси з інших 
джерел і здійснює, ймовірно, інтеграційні процеси (Ивлиева, 1973), а також 
латерального вестибулярного ядра, що бере участь в регуляції точно дифе- 
ренційованих рухів (Вгоа! еќ аї., 1962). 
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